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El Instituto Nacional de Metrologia suscribié el contrato de obra No 186 de 2023 con la
Unién Temporal Coinsi - Fexxa 001, donde se establecieron los parametros para ejecutar el
proyecto cuyo objeto es "MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
DEL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA".

Para la Unidon Temporal Coinsi - Fexxa 001, es muy importante la satisfaccion de nuestros
clientes; la garantia, el acompaiiamiento y el respaldo que ofrecemos deben cumplir con los
mas altos estandares de calidad y servicio.

Agradecemos la preferencia por nuestra empresa para desarrollar proyectos de
infraestructura tecnoldgica, su confianza nos fortalece para lograr cada dia una mayor
efectividad.

La Unién Temporal Coinsi - Fexxa 001 esta implementando acciones para reducir el consumo
de los recursos naturales, entre ellos el papel, por lo que invitamos a verificar que
documentos son indispensables en fisico, nuestro compromiso ambiental es una realidad.
iUnamonos!




MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

i |\M ELECTRICAS DEL INSTITUTO NACIONAL DE COINS| - FEXXA ot
Instituto Nacional de Metrologia M ETRO LOG IA S
- Version:
CONTRATO No. PROTOCOLOSAILRCULIIESQS PUNTOS DE i 3 de 3
186-2023 agina: > de
ACTA DE ENTREGA
CERTIFICACIONES

INFORME DE INSPECCION DE 12 PUNTOS

MEMORIA DE CALCULO

ACREDITACIONES PROFESIONAL A CARGO DE LA

CERTIFICACION DE LOS PUNTOS

FICHAS TECNICAS
MANUAL DE USO




I'"r|rhl]IJ | 18 H—}(,.

EMA+1 hecho

ACTA DE ENTREGA 0812024 Hoj
DE OBRA |

Bogots, 14 de mayo dei 024

Sres..
COINS! tDH&DEEeDm*.[qr.-:.:p.*:u:-!, D

£ SOLUCIONES INTEGRALES 5.A5 B.1.C

Asunto.

—————————— | Cinueid |
|

e Descripcion

! o [ S MG
:] instalm n punto de ,gr‘.Lhi;..] Marca Falﬁprgte( |

a5 y su Informe serd entregada 15 dias habiles después del
ssta acta es parantia del funcionamienio Y correcta
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e i i embargo

" - puntos anteriormente relacionados
Por PROINTE SAS.: Por COINSI:
|
—|
Nombre: \Je,5aY) Meinanse? Nombre: {J'hu'ij'f.'l' Q.2
cc 1104311 U 35 cc: _0OAEGi6
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Hora entrega: (2 3 o

ENTREGADO A SATISFACCION



Cédigo: LSO-ISO-

ACTA DE ENTREGA EMA*1 hecho:
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Bogotd, 01 de junio del 2024.
Sres.:

COINSI - CONSORCIO INTERNACIONAL DE SOLUCIONES INTEGRALES S.A.S. B.I.C

Asunto.

Descripcién Cantidad

1. Instalacién punto de anclaje marca Fallprotec 6

La certificacion de los respectivos sistemas y su informe serd entregada 15 dias hébiles después del
pago total del proyecto, sin embargo, esta acta es garantia del funcionamiento y correcta
certificacién de los puntos anteriormente relacionados.

%
Por PROINTE SAS.: " Por COINSI: 7
Nombre.' JZ_?‘LCVIA '4%&]'{'(? Nombre: GE'Y‘(_C‘} ‘O Ol‘ {L
C.C: 356 258> c.C: B0. O 6[ € =
Cargo: ##& A "(WA-(T’:’/% Cargo: :Z-r\ 9. [ﬂe,&m‘?j@

Hora entrega: ! 2:00 M.

ENTREGADO A SATISFACCION



Certificado No.

FALLPROTEC

Height Safety Products

Certificado de distribuidor de Fallprotec
Sistemas de seguridad en alturay
soluciones de acceso seguro

FALLPROTEC SA, Fabricante de sistemas de seguridad en altura y soluciones de acceso
seguro
certifica que:

PROINTE,
Colombia

es nuestro distribuidor autorizado en COLOMBIA
para instalacién, inspeccion, reparacion, disefio y venta de la gama de sistemas de Fallprotec:

« CESTAS . LADDERS - EPI - PUNTOS DE ANCLAJE - SAFEACCESS . SECURA
« SECURAIL - SECURAIL PRO . SECUROPE

Ademas de capacitar al equipo de PROINTE, Fallprotec SA ha entregado los manuales de
instalador y de usuario final y PROINTE ha demostrado un completo entendimiento de los
sistemas y sus documentos. Como resultado, PROINTE esté autorizada para instalacion,
inspeccion, reparacién, disefio y venta de los sistemas Fallprotec mencionados anteriormente.

Este certificado es valido hasta 2025-04-16.
Grass/Luxembourg, 2024-04-17

[ FALLPROTEC i

8346 Grass
Fallprotec S.A. Luxembourg
ZARO 2-4 RUE GUSTAVE LOOSE T: +352 26 55 09 30
P 1-8346 GRASS LUXEMBOURG www fallprotec.com
Rémi Timmermans T. +352 26 55 09 30 | LU 20209666 P

Jefe de Ventas



CERTIFICACION

Ref. P- 1881

PROINTE QHSE SAS Certifica la inspeccidon de los siguientes sistemas de Proteccién anti caidas
ubicados en edificio del INSTITUTO DE METROLOGIA ubicado en la Ak. 50 #26 - 55 Int. 2, Bogotd
D.C..

SISTEMAS INSPECCIONADOS:

12 PUNTOS DE ANCLAJES FALLPROTEC TWINFIX

PROINTE QHSE SAS Declara que segun certificaciones aportadas por el fabricante estdn
certificados segun los lineamientos de la EN-795, bajo Laboratorio APAVE de Francia. PROINTE
QHSE Declara gue los sistemas anti caidas han sido instalados y cumplen con los pardmetros
exigidos en la Resolucion 4272/2021 y por Ultimo que se han dado todas las recomendaciones
del correcto uso de los equipos.

Fecha de instalacion Mayo de 2024
Este certificado tiene validez hasta: Abril de 2025

Fecha de proxima Inspeccion: Mayo 2025

_A
R.L. Jyefh Pablo Cepeda M Ing. Kevin %;/id andro Sénchez
PROINTE QHSE SAS Ing. Civil TF/25202-403307



INFORME DE INSPECCION Y

CERTIFICACION DE 12 PUNTOS
DE ANCLAJE INSTITUTO
NACIONAL DE METROLOGIA

CLIENTE: CONSORCIO INTERNACIONAL DE SOLUCIONES
INTEGRALES S.A.S. B.I.C
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1. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

1.1. Objeto:

El objeto del presente informe es dar a conocer el procedimiento de inspeccion y certificacion
de los puntos de anclaje anticaidas tipo TWINFIX marca FALLPROTEC instalados en la azotea del
edificio admirativo de METROLOGIA ubicado en la Ak. 50 #26 - 55 Int. 2, Bogota D.C.

1.2, Trabajos Realizados:

Se realizd la inspeccion de DOCE (12) puntos de anclaje tipo TWINFIX marca FALLPROTEC
incluyendo pruebas de extraccidn sugeridas por el fabricante, estos EPCC estdn en buen estado,
sus testigos estan en buen estado y no presentan activaciones o afectaciones como quemaduras,
borrado de los seriales ni desfibra miento de sus partes tejidas, por ende, estdan en adecuado
estado para su uso. La inspeccion se realizd de la siguiente manera:

Cantidad Localizacién
12 PUNTOS DE ANCLAJE EN CUBIERTA TIPO TWINFIX MARCA
FALLPROTEC
12 APTOS PARA SU USO

Fechas de Realizacion:

Las actividades de instalacidn se llevaron a cabo en el mes de mayo del 2024, se realizaron las pruebas
de funcionalidad.

2. DOCUMENTACION APLICABLE

Para la realizacion de los trabajos se tuvo en cuenta las siguientes disposiciones legislativas y
documentos de referencia:
EN-795 Norma UNE-EN 795:2012: Equipos de proteccién individual contra caidas. Dispositivos de

anclaje.
RES. 4272:2012 Resolucion 4272 de diciembre 27 de 2021: Reglamento de Seguridad para proteccion
contra caidas en Trabajo en Alturas. Ministerio de Trabajo.




3. PERSONAL

El personal que realizo los trabajos de instalacidon cuenta con la capacitacion de Trabajo en Alturas segun
legislacién colombiana vigente, cumpliendo con Certificados de Aptitud Médica para Trabajo en Altura
y Certificados de Reentrenamiento de Trabajo Seguro en Altura vigentes.

El personal encargado de las pruebas y supervision de la instalacion es personal Certificado por la marca
de los equipos de Trabajo en Alturas FALL PROTEC. La elaboracién del informe fue realizada por el
Ingeniero Kevin Leandro, director del drea de Ingenieria de la firma PROINTE QHSE SAS.

La revision y aprobacién del informe fue realizada por Juan Pablo Cepeda de la firma PROINTE QHSE
SAS.

4. EQUIPOS

El personal que realizé estas actividades dispuso de los equipos de proteccién personal y de
Trabajo Seguro en Alturas necesarios en funcion de la naturaleza de los riesgos y
requerimientos del cliente. Los trabajos se realizaron con equipos de alta tecnologia y en
buen estado, lo cual permitié realizar el trabajo bajo condiciones de seguridad tanto para los
operadores como para el cliente.

5. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION DE PUNTO DE ANCLAJE TWINFIX
MARCA FALLPROTEC

5.1. Se realiza la ubicacidn de los puntos a inspeccionar en la zona de terraza.

5.2. El personal analiza el sitio de instalacidon incluyendo el andlisis de riesgos y
ubicacién de equipos para instalaciéon y de seguridad (escaleras, EPP, Equipos de
Alturas.)

5.3. El Procedimiento que sigue para la zona de terraza es el siguiente:

5.3.1. Se ubica la maquina HYDRAJAWS sobre cada punto de anclaje a analizar.
5.3.2.Se realiza la prueba de extraccion segun recomendaciones del fabricante.
5.4. Siel punto pasa la prueba se certifica como apto para su uso.




6. CERTIFICADOS Y PRUEBAS

Se realizan las pruebas de extraccién con una maquina Portatil de Anclajes marca
HYDRAJAWS segun recomendaciones del fabricante, durante un tiempo de 1 minuto.

7. RECOMENDACIONES

De darse una posible intervencién de la cubierta, se recomienda no manipular ni cubrir los
puntosde anclaje con ninguna sustancia ya que, de hacerlo, los puntos perderian su
certificacion.

No usar los puntos para izar cargas ni materiales, son de uso exclusivo para personas.

8. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSION

Todos los puntos cumplen con los lineamientos y estdndares exigidos y recomendados de la
resolucién 4272/2021 y son aptos para su uso.

Los calculos y distribucidén se hacen con base a los datos y planos suministrados por el cliente.
Se hicieron pruebas de extraccidn no destructiva a estos puntos con Extractometro Marca HILTI,
Modelo HAT 28 de acuerdo a la resolucion 4272 del afio 2021 se realizé a una carga minima de
3600libras arrojando resultados positivos para comprobar que todos los puntos de anclaje estan
aptos para uso.

L

C.C. 1.018.483.708 de Bogota D.C.
Tarjeta profesional: 25202-403307
Correo electrdnico: ingenieria@prointe.co




9. ANEXO FOTOGRAFICO

EVIDENCIAS 01
DESCRIPCION DEL SISTEMA: PUNTO DE ANCLAJE
MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #1

FOTOGRAFIA #2

UBICACION:
OBSERVACIONES:

TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS 02

DESCRIPCION DEL SISTEMA: PUNTO DE ANCLAJE
MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE

FOTOGRAFIA #3 FOTOGRAFIA #4
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INSTALACION: S
PUNTO DE ANCLAJE
CERTIFICADO
€ USUARIOS: 1- RESTRICCION

UBICACION: | TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA
OBSERVACIONES:

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS

03

DESCRIPCION DEL SISTEMA:

PUNTO DE ANCLAJE

MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #5 FOTOGRAFIA #6

UBICACION:
OBSERVACIONES:

TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS 04

DESCRIPCION DEL SISTEMA: PUNTO DE ANCLAJE
MARCA: FALLPROTEC CODIGO:| LDVO057
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: | CUMPLE
FOTOGRAFIA #7 FOTOGRAFIA #8

INSTALACION:!
PUNTO DE ANCLAJE
CERTIFICADO
USUARIOS: 1 - RESTRICCION

UBICACION: | TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

OBSERVACIONES:

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS 05
DESCRIPCION DEL SISTEMA: PUNTO DE ANCLAJE
MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #9 FOTOGRAFIA #10
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INSTALACION : R
PUNTO DE ANCLAJE
E CERTIFICADO
USUARIOS: 1 - RESTRICCION

UBICACION:
OBSERVACIONES:

TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS
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DESCRIPCION DEL SISTEMA:

PUNTO DE ANCLAJE

MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #11 FOTOGRAFIA #12

UBICACION: | TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

OBSERVACIONES:

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS 07
DESCRIPCION DEL SISTEMA: PUNTO DE ANCLAJE
MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #13 FOTOGRAFIA #14

UBICACION:
OBSERVACIONES:

TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS
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DESCRIPCION DEL SISTEMA:

PUNTO DE ANCLAJE

MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #15 FOTOGRAFIA #16

UBICACION:
OBSERVACIONES:

TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS 09

DESCRIPCION DEL SISTEMA: PUNTO DE ANCLAJE
MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE

FOTOGRAFIA #17 FOTOGRAFIA #18
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UBICACION: | TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

OBSERVACIONES:

Punto apto para su uso




EVIDENCIAS
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DESCRIPCION DEL SISTEMA:

INSPECCION RETRACTIL

MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #19 FOTOGRAFIA #20

UBICACION:
OBSERVACIONES:
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TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Punto apto para su uso
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DESCRIPCION DEL SISTEMA:

INSPECCION RETRACTIL

MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #21 FOTOGRAFIA #22

UBICACION:
OBSERVACIONES:

TERRAZA, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Punto apto para su uso
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DESCRIPCION DEL SISTEMA:

INSPECCION RETRACTIL

MARCA: FALLPROTEC CODIGO: LDVO57
UBICACION: TERRAZA CONCLUSION: CUMPLE
FOTOGRAFIA #23 FOTOGRAFIA #24
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Punto apto para su uso













REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-2389994

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL ENCARGADO

CERTIFICA:

1. Que KEVIN DAVID LEANDRO SANCHEZ, - identificado(a) con ~CEDULA DE - CIUDADANIA
1018483708, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-403307 desde el 11 de
Octubre de 2018, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1457.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que'la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veinte (20) dias del mes de
Noviembre del ano dos mil veintitres (2023).

?éj,ﬂlma?
(e O] KR

Angela Patricia Alvarez Ledesma

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero- del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co



Anillo de anclaje Twinfix

Cédigo N° LDVO57

IEALLEROTEC

Enero 2020

Descripcion

El anillo de anclaje Twinfix se instala permanentemente en un
edificio o otra estructura para mantener personas trabajando
fuera de riesgo de caida. Se fija a la estructura con dos pernos
de maintenance. Il est fixé a la structure par deux boulons M12.
El Twinix se usa frecuentemente par acceso con cuerdas.

En general, los dos puntos de anclaje se fijan juntos para
asegurar la cuerda principal y la cuerda secundaria.

@ 13 KN - >25KN 0 13 mm @ 0,43 Kg
\ 4

Cumple con EN 795:2012 type A
CEN/TS 16415:2013
Hecho en la UE

Opove

&

‘x2

Material

Acero inoxidable AISI316

Anticaida y verticalistas

Al techo Al suelo A la pared

Fallprotec S.A. 43-45. ZA Op Zaemer. L-4959 Bascharage. Luxembourg

T +352 26 55 09 30 F +352 26 55 09 30 55
marketing@fallprotec.com

TECO0003-ES-Anchor ring Twinfix
LDVO57
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Centre d’Essais de Fontaine

36500 FONTAINE . France CONFORMITY CERTIFICATE
Tél. +33.(0)4.76.53.52.22 N fo) 17.0405/A

1. Applicant
Applicant: M. David Callejas
Manufacturer:  FALLPROTEC — 43-45, ZA Op Zaemer — 4959 BASCHARAGE - Luxembourg

2. Equipment
Type of anchor: Anchor device type A — standard EN 795:2012 and Technical Specification TS 16415:2013
Trademark: FALLPROTEC
Model: TWINFIX
Reference: LDV057

3. DESCRIPTION
Anchor device type A, in stainless steel 316, length 110mm, width 59mm, height 53.5mm and thickness
6mm, with an anchor point of diameter 31mm. This anchor plate can be fixed by 2 bolts spaced 80mm, of
diameter 13mm. Use on horizontal and vertical structures, in axial, radial and ceiling direction. Equipment
also assessed according to requirement of Technical Specification CEN/TS 16415:2013, for use by 2 people
(detailed in the conformity report 17.0405).

4. Technical referential
The anchor device Type A, assessed taking into account the provisions of technical specification TS
16415:2013 on anchor device type conforms to EN 795:2012 to the exclusion of any other standard.

5. CONDITION USE
This anchor device type A, is not considered as personal protective equipment against falls from a height.
This anchor device type A is intended to be used, in combination with other components, as personal
protective equipment against falls from a height.

6. CONCLUSION
The Anchor device Type A of reference LDV057, presented by FALLPROTEC, conforms to the requirements
of European standard EN 795:2012 and of the Technical Specification TS 16415:2013.

12/03/2018
PPE Technical Manager
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4 o ‘:) Validation électronique

Cette attestation d’une page ne constitue pas le justificatif prévu par le code de la consommation ( article L-115-27 ) par lequel un organisme distinct du fabricant atteste a des fins
commerciales qu'un produit est conforme a des caractéristiques dans un référentiel déposé aupres de |'autorité administrative
APAVE SUDEUROPE SAS Siege social : 8 rue Jean-Jacques Vernazza - Z.A.C. Saumaty-Séon - BP 193 - 13322 MARSEILLE CEDEX 16
Tél. : 04 96 15 22 60 - Fax : 04 96 15 22 61 - Site Internet : www.apave.com
Société par Actions Simplifiée au Capital de 6 648 544 € - N° SIREN : 518 720 925



Ingenieria de Control de Calidad e
Division Laboratorio ..o..‘
ICCLAB LTDA N
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Bogota D.C., 2024-04-01

Sefores ]
PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING QHSE SAS
Atn. Tatiana Bermudez

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracién No. CFA-24-28934-1
* La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han

efectuado al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada
una de las calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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1SO/IEC 17025:2017
09-LAC-027
INICIO CERTIFICADO ISO/IEC 17025:2017
F-LAF-09-24 CFA-24-28934-| Pag.1de5
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CFA-24-28934-1 Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Sistema de Medicién de Fuerza
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER HILTI MODEL HAT 28
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER 21042 INTERNAL CODE S/
SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR
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MANUFACTURER NA MODEL NA
SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
INTERVALO CALIBRADO 2,0a250kN /
CALIBRATED INTERVAL
CLIENTE PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING QHSE SAS
CUSTOMER
DIRECCION CR28B 7235
ADDRESS Bogota D.C.
LUGAR DE CALIBRACION Carrera 52 No 64 A 62
CALIBRATION LOCATION Bogota D.C - Cundinamarca
FECHA DE CALIBRACION 2024-04-01 FECHA DE EMISION 2024-04-01
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 5 ORDEN DE SERVICIO 0S1-2024-6734
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Johan Mateus Reinel Martinez
Técnico Especialista Técnico Senior

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y
condiciones en que se efectGan las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la
reproduccién parcial de este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)
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1- OBJETO DE PRUEBA

CODIGO ICCLAB

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 25,0 kN TOMA DE DATOS
DIRECCION DE LA CARGA TENSION

TRANSDUCTOR / CELDA

MODELO No Identifica MARCA

SERIAL No Identifica CODIGO INTERNO
DIVISION DE ESCALA 0,5 kN CODIGO ICCLAB
RESOLUCION 0,25 kN UNIDAD DE CALIBRACION
FLUCTUACION 0 kN

CONDICIONES AMBIENTALES 23,32 °C a 2342 °C 45,88 %hr a 45,88

INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

2- METODO DE CALIBRACION:

2,0 a25,0 kN
Laboratorio Icclab

%hr

3225-E0001-T01
C-2024-16177

RITHERM
No Identifica
3225-E0001-T01
(kN)

La calibracion del instrumento se ha efectuado con base en la Norma ABNT NBR 8197: 2021 tercera edicion. EI Metodo de calibracion es

Comparacion directa, Fuerza indicada constante.

3- PATRONES UTILIZADOS F-003 F-004 A-005
TRANSDUCTOR TRANSDUCTOR .
EQUIPO DE FUERZA DE FUERZA TERMO-HIGROMETRO
MARCA HBM HBM CONTROL COMPANY
MODELO Z4A Z4A 4093
SERIAL 123630251 71030096 91065609
INTERVALO DE MEDIDA (2a20) kN (20 a 200) kN (10 a 50) °C
CERTIFICADO No. 6056 6213 CHA-23-24538
ORGANISMO DE CALIBRACION INM INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-08-02 2025-09-25 2024-04-04
4- MEDICIONES REALIZADAS
Valor maximo de medida 25,0 kN Resolucién del Patron: 0,025 (kN)
NIVEL DE PUNTO DE PUNTO DE SERIE No. 1 SERIE No. 2 | REVERSIBILIDAD | SERIE No.3 | ACCESORIOS
CARGA CALIBRACION | CALIBRACION ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
8,0 2,00 2,000 1,779 1,795 - 1,822 -
20,0 5,00 5,000 4,582 4,582 - 4,556 y
30,0 7,50 7,500 6,722 6,837 - 6,830 y
40,0 10,00 10,000 9,008 9,103 - 9,127 y
50,0 12,50 12,500 11,445 11,346 - 11,318 y
60,0 15,00 15,000 13,674 13,499 - 13,623 y
70,0 17,50 17,500 15,867 15,829 - 15,807 y
80,0 20,00 20,000 17,987 17,905 - 17,930 y
80,0 20,00 20,000 17,987 17,905 - 17,930 y
100,0 25,00 25,000 22,996 22,885 - 22,765 y
INDICACION DE FUERZA DESPUES DE DESCARGA DE MAQUINA O'OO 0,00 O’OO 0,00 0’00
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE -
CARGA LECTURAS CALIBRACION ERROR DE EXACTITUD (q) ERROR DE REPETIBILIDAD (b) FI;EEi(A)'II:IL\J/iIC()a';I
(%) (kN) (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
8,0 1,799 2,000 0,20 11,2 0,043 2,391 12,500
20,0 4573 5,000 0,43 9,3 0,026 0,569 5,000
30,0 6,796 7,500 0,70 10,4 0,115 1,692 3,333
40,0 9,109 10,000 0,89 9,8 0,029 0,318 2,500
50,0 11,370 12,500 1,13 9,9 0,127 1,117 2,000
60,0 13,599 15,000 1,40 10,3 0,175 1,287 1,667
70,0 15,834 17,500 1,67 10,52 0,060 0,379 1,429
80,0 17,941 20,000 2,06 11,48 0,082 0,457 1,250
80,0 17,941 20,000 2,06 11,48 0,082 0,457 1,250
100,0 22,882 25,000 2,12 9,26 0,231 1,010 1,000

Carrera 52 No 64 A—62 Teléfono: 601 - 7452205
www.icclab.co Bogota — Colombia
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION
Valor maximo de medida [ 25,0 kN [ Direccion de Carga: [ TENSION
CALCULO DE ERRORES
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE E-F -
CARGA LECTURAS CALIBRACION REVERSIBILIDAD (v) ACCESORIOS 100 P 15|
(%) (kN) (kN) (kN) % (kN) % %
8,0 1,799 2,000 - - - - -
20,0 4,573 5,000 - - - - -
30,0 6,796 7,500 - - - - -
40,0 9,109 10,000 - - - - -
50,0 11,370 12,500 - - - - -
60,0 13,599 15,000 - - - - -
70,0 15,834 17,500 - - - - -
80,0 17,941 20,000 - - - - -
80,0 17,941 20,000 - - - - -
100,0 22,882 25,000 - - - - -
ERROR RELATIVO DE CERO (%)
SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ERROR DE RESOLUCION ERROR DE CERO (fo) ERROR DE
VALORES ERROR DE EZ/(ACT'TUD @] RepeTIBILIDAD (b) (%) RELATIVA (a) (%) (%) REVERSIBILIDAD (v) (%)
MAXIMOS %)
OBTENIDOS 11,48 2,391 125 0 -
EL ERROR RELATIVO DE REVERSIBILIDAD SOLO SE DETERMINA CUANDO SE SOLICITA.
6- CONCORDANCIA ENTRE DOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE FUERZA
ql - q2 < 15 b
11,48 - 11,48 < 4,5
Donde:
gl=  Error de exactitud con el patron de menor capacidad.
b= Error de repetibilidad correspondiente a la clase de la escala.
g2=  Error de exactitud con el patrén de mayor capacidad.
TABLA INFORMATIVO DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO NORMATIVO NTC-ISO-7500-1
Valor maximo permitido en %
Clase de la escala Error relativo
de la maquina Precision Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucién relativa
q b \ fo a
0.5 +0,5 0,5 +0,75 +0,05 0,25
1 +1,0 1,0 +15 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 +45 +0,3 15

Carrera 52 No 64 A—62 Teléfono: 601 - 7452205
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7- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucién, incertidumbre de calibracion que aporta el patrén,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacién de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-
LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada

NIVEL DE PUNTO DE
CARGA CALIBRAGION ERROR INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
(%) (kN) (kN) % (kN)
8,0 2,00 0,20 6,1 0,12
20,0 5,00 0,43 2,4 0,12
30,0 7,50 0,70 1,8 0,14
40,0 10,00 0,89 1,2 0,12
50,0 12,50 1,13 1,1 0,14
60,0 15,00 1,40 1,0 0,15
70,0 17,50 1,67 0,70 0,12
80,0 20,00 2,06 0,64 0,13
80,0 20,00 2,06 0,64 0,13
100,0 25,00 2,12 0,68 0,17
La incertidumbre méaxima asociada a esta calibracion para k= 1,650 es de: 6,1 %
La incertidumbre méaxima asociada a esta calibracion para k= 1,650 es de: 0,17 (kN)

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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OBSERVACIONES

a. El certificado de calibracion sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.

b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién en intervalos apropiados.

c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.

e. En algunos casos con equipos anélogos la resolucion se estima por la apreciacién por parte del metrologo en el proceso
de calibracion.

f.Si no esté identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracién

g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de
medidas

kgf = 9,80665 N Ibf = 4,448222 N  gf = 0,00980665 N

TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrol6gica mediante una cadena
ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales, la
incertidumbre de medicién se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la
calibracion remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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Ingenieria de Control de Calidad o
Divisién Laboratorio ANEXO INFORMATIVO H
F-LAF-06-01
Cliente: PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING QHSE SAS Codigo Cliente: 3225
Direccién: CR 28 B 72 35
Ciudad: Bogota D.C. Teléfono:
Equipo: Sistema de Medicién de Fuerza Marca: HILTI Modelo: HAT 28
Cédigo: 3225-E0001 Serial: 21042 Cédigo Interno: S/I
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cédigo: Serial: Cédigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno Escala
3225-E0001-T01 Indicador analogo RITHERM - - - 25 kN

Observaciones: El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en
las tolerancias establecidas en los procesos de medicién donde se usa el instrumento. Los puntos graficados
corresponden a los valores maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracion

Normativas:
. INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2024-abr-01 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CFA-24-28934-1
25,0 kN (2,0 a 25,0 kN) q=11,48 % b=2,391 % U=+/-6,1 % TENSION 0SI1-2024-6734

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-2315397-2319328
www.quality-icclab.com Bogotd - Colombia
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cédigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

l ICCLAB Carrera 52 64 A6 57-601-7452205 info@icclab.co
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PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING SAS.

INFORME DE CALCULO ESTATICO PARA
PUNTO TWINFIX

EMPRESA QUE REALIZA EL ESTUDIO: PROINTE
NOMBRE DE LA ESTRUCTURA: PUNTO TWINFIX
ALCANCE DEL INFORME: El presente informe se realiza con el objetivo de analizar los
esfuerzos longitudinales, transversales y deformaciones maximas presentes en sus tres

coordenadas debido a la operacidn del sistema bajo condiciones normales de temperatura
y carga para los siguientes componentes:

o Soporte Ref.: PUNTO TWINFIX

Dibujado y calculado por: KEVIN DAVJD LEANDRO SANCHEZ
Ingenierd Livil

CRISTIAN CAMILO GARCIA CARDENAS C.C. 1.018.483.708 de Bogota D.C.
Auxiliar de Ingenieria y Disefio X .

C.C 1.018.507.598 De Bogota D.C Tarjeta profesional: 25202-403307

Correo electronico: ingenieriai@prointe.co Correo electrénico: ingenieria@prointe.co
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PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING SAS.

1. INTRODUCCION

Este documento presenta la informacidon sobre el anadlisis elaborado mediante el apoyo
de software especializado para calculo por el método numérico de los elementos finitos;
SolidWorks 2020, para el soporte; referencia: PUNTO TWINFIX

Punto de anclaje permanente Twinfix de Fallprotec, disefiado para un solo usuario y
fabricado en acero inoxidable, destaca por su indeformabilidad. Este dispositivo cuenta
con una configuracién que permite su anclaje directo al suelo, pared o techo mediante
dos tornillos de M12. Certificado para un usuario, presenta una resistencia de 25 kN,
cumpliendo con la normativa EN 795 Tipo A. (Ver ilustracion #1)

Ilustracion 1 - PUNTO TWINFIX
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2. OBJETIVOS

GENERAL:

Obtener los esfuerzos localizados en la geometria del soporte y sus apoyos bajo las
combinaciones de carga, condiciones de frontera y demas consideraciones establecidas
en los diferentes casos de analisis presentados e indicar recomendaciones para cada
escenario de ser necesario.

ESPECIFICOS:

o Elaborar el modelo 3D simplificado de la geometria a analizar necesario para llevar

a cabo el anadlisis numérico mediante el método de los elementos finitos de la
manera mas adecuada.

Plantear diferentes escenarios para la aplicacién del vector direccion de carga previo
a desarrollar el andlisis numeérico.

Elaborar un analisis numérico mediante el método de los elementos finitos para los
diferentes casos de analisis presentados.

3. METODOLOGIA

El desarrollo del presente informe se desarrollé de la siguiente manera:

Se generan (2) casos de aplicacion de carga diferentes para poder validar el soporte
con la misma magnitud de carga aplicada, pero a diferentes direcciones de
aplicacion con el fin de mitigar la ocurrencia de algun evento inesperado en
cualquier escenario posible.

Se asignan las propiedades genéricas del material 4032-T6 para los parametros de
las propiedades mecanicas y fisicas de los materiales usados en el analisis.

3.1. DISENO Y GEOMETRIA

Posterior a la elaboracidon del modelo 3D simplificado del componente se realiza un plano
técnico en donde se logran validar todas las dimensiones de la pieza para poder
emprender la elaboracion del analisis y la simulacidn. En el modelo 3D elaborado del
soporte no se consideran biseles, acabados, tratamientos, entre otros. (ver ilustracidon

#2).
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Ilustracion 2 - PUNTO TWINFIX

3.2. MATERIALES

El material que se ha tenido en cuenta en los analisis realizados corresponde a las
especificaciones detalladas en la ficha técnica proporcionada por Fallprotec, siendo, en este
caso, el acero inoxidable AISI 316.

51 - M/mm*2 [MPaj

Propiedad Valor Unidades
Madulo elastico 79000  (N/mm~2
Coeficiente de Poisson 0.34 MN/D
Madulo cortante 26000 (N/mm#~2
Densidad de masa 2630 kgim~3
Limite de traccion 380 M/mm#2
Limite de compresion M/mm" 2
Limite elastico 315 M/mm# 2
Coeficiente de expansion térmica 1.94e-05 | /K
Conductividad térmica 138 W m. K}

Tabla 1 - Propiedades mecanicas del Acero Inox. AISI316



e e
PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING SA.S.

3.3. CONSIDERACIONES DE DISENO PARA EL ANALISIS

Para la aplicacion de cargas, la simulacién se validé con diferentes escenarios de direccion
para las magnitudes de carga, como se indica a continuacién:

3.3.1. DIRECCIONES DE APLICACION DE CARGA

Escenarios de direccion para la magnitud de carga aplicada:

CARGA A 45° CARGA AXIAL

Ilustracion 3 - Escenarios de direccion para la magnitud de carga aplicada

Se consideraron apoyos fijos en la placa base para todos los casos de analisis. Estos
apoyos simulan las restricciones impuestas por los tornillos. A partir de estos apoyos, se
determinan las fuerzas de reaccién en cada uno, lo que permite revisar las fuerzas vy
momentos a los que estaran sometidos los tornillos.

3.3.2. MAGNITUD DE CARGA

Se aplicd una carga maxima de 22,2 [kN] = 5.000[ Ibf] = 2.241 [Kg] como lo indicado
en la Resolucion 4272 del 2021, para cada uno de los diferentes escenarios de carga
evidenciados.
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3.4. CASO #1 - Direccion del vector de carga a 45° sobre el plano horizontal

En esta parte se presenta la aplicacién de cargas generada en las superficies del modelo
3D al interior de la simulacién mediante el apoyo del software de calculo.

3.4.1. CONDICIONES DE FRONTERA Y SUPERFICIES PARA LA APLICACION
DE CARGA (CASO #1)

En este caso, se aplica una carga equivalente a 5.000 libras fuerza (Ibf), lo cual
corresponde a aproximadamente 22.2 kilonewtons (kN). Esta carga se aplica en la
superficie marcada con los vectores de color rojo (ver ilustracién #4), ya que esta zona
fue considerada para la simulacién de carga. En cuanto a los apoyos, se consideraron 2
en total: dos en cada extremo del soporte y unas restricciones de friccion en las caras
inferiores de la pieza. Estas restricciones de friccion son del tipo deslizante en la superficie
inferior.

Ilustracion 4 - Condiciones para la aplicacion de carga y apoyos.
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3.4.2. RESULTADOS DEL ANALISIS CARGA A 45°

Nodo: 175

> Ubicacion de X, Y, Z:/ 2,88, 54,4; 19,8 mm

von Mises (N/fmm#2 (MPa)) Valor: 91,300 Nf/mm*2 (MPa)

A

290,189
261,213
. 232,238
_ 203,262
178 Nodo: 10658
2 Ubicacién de X, Y, Z:-9,81; 14,1; -15,9 mm
145,311
Valor: 124,779 Nfmm*2 (MPa)
116,335
E ~
_ 87,360
gL Nodo: 10570
29,409 Ubicacidn de X, Y, Z:(10; 14,6; -19,1 mm
0433 Valor: 121,932 Nf/mm*2 (MPa)

—p Limite eldstico: 315,000 @

290,189

MNombre de estudio: 45°(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Analisis estatico tension nodal Tensiones1

13‘&.{”}‘ ....... .: ....................................................
£ 120001+ 1'
= I
E"\l 1
£ |
E 1
= 110004 1
@ I
@
= |
S 100007 -
90.00 - ; :
#10570 #10658 #175
Modo

—&—  vyon Mises (NAmm”™2 (MPa))

Ilustracion 5 - Esfuerzo maximo de Von Mises para el analisis
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El esfuerzo maximo de Von-Mises obtenido en este analisis (Carga a 45°) se presenta en
la base del aro de la pieza. Donde se localizan las zonas de color verde (ver jlustracion
#5), con un valor maximo de 290,189 [MPa], esta magnitud de esfuerzo es menor
respecto al esfuerzo permisible a tensidon de este material (resistencia a la traccion), lo
cual revela que el soporte al ser sometido a esta carga (5.000 Ibf) bajo estas condiciones
no presentara rompimiento, solamente presentara una deformacién elastica en las zonas
de color verde. De acuerdo a los resultados obtenidos en la simulacién, siendo la zona de
color verde la mas afectada. (ver ilustracion #5).

ESTRN

0,00240

l 0,00217

- 0,00193

& Max.:| 0,00240

- 000169

_ 0,00145

' 0,00122

. 0,00098
_ 0,00074
0,00050
0,00027

0,00003

Ilustracion 6 - Deformacion maxima para el analisis Caso #1

En cuanto a la deformacion presentada en este analisis (Carga a 45°) se logra observar
que la maxima deformacion esta localizada en la zona de color rojo con un valor maximo
de 0,00240 junto a la probeta. (ver ilustracion #6).
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3.5. CASO #2 - Direccion del Vector de carga vertical en la placa.

En esta parte se presenta la aplicacién de cargas en las superficies del modelo 3D al
interior de la simulacion mediante el apoyo del software de célculo.

3.5.1. CONDICIONES DE FRONTERA Y SUPERFICIES PARA LA APLICACION
DE CARGA (VERTICAL)

Para este caso se aplica una carga equivalente 5.000 Lbf como lo indicado en el paragrafo
3.3.2 del presente informe, en la superficie con los vectores color rojo (ver ilustracién
#7), ya que esta zona fue considerada en base a la aplicacion de carga para la simulacién.

En cuanto a los apoyos, se consideraron 2 en total, en cada extremo del soporte, y, unas
restricciones de friccién en las caras inferiores de la pieza. Estas restricciones de friccion
son del tipo deslizante en la superficie inferior.

Ilustracion 7 - Condiciones para la aplicacion de carga y apoyos para el analisis Caso
#2
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3.5.2. RESULTADOS DEL ANALISIS CARGA VERTICAL

Max.:| 356,622 o

Nodo:| 5471

Valor: | 228,608 N/mm*2 (MPa)

Nodo:| 10337
Valor: [ 180,824 N/mm*2 (MPa)

Ilustracion 8 - Esfuerzo maximo de Von Mises para el analisis Caso #2

von Mises (M/imm™2 (MPa))

MNodo:| 12058

Walor: [137,371 Nfmm”*2 (MPa)

Nodo:| 11831
]

von Mises (N/mm*2 (MPa))

Valor: | 341,427 N/mm»2 (MPa) 356,622

321,229
_ 285,837
_ 250445
215,03
179,660
144,268

108876

73,483
38,001
2,699

—p Limite elastico: 315,000

Mombre de estudio: Axial(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Analisis estatico tension nodal Tensiones|

350,004

3
3

250,004

2
3

150,004

100,00

#10337 #47 #1183
Moda

#1208

—+—  yon Mises (N/mm ™2 (MPa))
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El esfuerzo maximo de Von-Mises obtenido en este analisis (Vertical) °) se presenta en la
base del aro de la pieza. Donde se localizan las zonas de color verde (ver ilustracion #8),
con un valor maximo de 356,662 [MPa], esta magnitud de esfuerzo es menor respecto al
esfuerzo permisible a tensién de este material (resistencia a la traccidon), lo cual revela
que el soporte al ser sometido a esta carga (5.000 Ibf) bajo estas condiciones no
presentara rompimiento, solamente presentara una deformacién elastica en las zonas de
color verde. De acuerdo a los resultados obtenidos en la simulacion, siendo la zona de
color verde la mas afectada. (ver ilustracién #8).

ESTRN

0,003345

0,003015
- 0,002686
- 0,002356

_ 0,002026

I 0,001696
Mix.:| 0, 0,001367

~ 0,001037
0,000707

0,000377

0,000048

Ilustracion 9 - Deformacion maxima para el analisis Caso #2

En cuanto a la deformacién presentada en este analisis (Axial) se logra observar que la
maxima deformacién esta localizada en la zona de color rojo con un valor maximo de
0.00345 junto a la probeta. (Ver ilustracion #9)

el paragrafo 3.3.2 del presente informe, en la superficie con los vectores color rojo.
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4. CONCLUSIONES

1. En resumen, se obtuvieron los siguientes resultados para cada caso del analisis.

DEFORMACION ESFUERZO MAXIMO RESULTADO
MAXIMA (mm) DE VON-MISSES
[MPa]
CASO #1 0,00240 290,189 BUENO
CASO #2 0,00345 356,662 BUENO

2. Todos los casos de analisis de esfuerzos y deformaciones se consideran buenos debido
a que los resultados obtenidos estan por debajo del esfuerzo de tension del material
lo cual indica que no se rompera al ser sometido a las cargas y condiciones establecidas
en estos analisis. Esto quiere decir que el soporte calculado no siempre y cuando no
se alteren las condiciones consideradas en este informe.

Los resultados obtenidos fueron positivos y concluyentes. Estos resultados confirman que
el componente disehado cumple con los criterios de resistencia y estabilidad necesarios
para su funcionamiento en el campo. Esto es un indicador sdlido de que el disefo
estructural ha sido exitoso y que el componente es apto y seguro para su implementacion
en aplicaciones reales.

La confirmacidn de los resultados favorables del analisis estatico refuerza la confianza en
la calidad y rendimiento del componente, validando asi el enfoque utilizado en el disefio
y la eleccion de las especificaciones y materiales adecuados. Estos resultados también
respaldan la efectividad de las medidas tomadas para garantizar un factor de seguridad
adecuado en el disefo, y brindan una sdlida base para la continuidad del proyecto y su
implementacion exitosa en el campo.
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5. ANEXO

Las fuerzas de reaccidon obtenidas en los apoyos fueron validadas para el caso #2 ya
gue este presento el mayor esfuerzo en la simulacién. Los resultados obtenidos se
resumieron en la siguiente ilustracion:

FUERZAS Y MOMENTOS DE REACCION EN APOYOS

2,43e+03 N
-3e+03 N
-3e+03 N
4,8%+03 N

~

1. SINTESIS

Los resultados obtenidos destacan de manera notable que el modelo Punto de Instalacion
A cumple con éxito la carga maxima de 22.2 kN, equivalente a 5,000 Ibf, en su funcién
como mecanismo receptor de carga. Es fundamental senalar que este modelo se
encuentra sincronizado y ensamblado con una variedad de mecanismos adicionales
disefiados para soportar y disipar esta carga. De esta manera, se logra un pleno
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cumplimiento con /a Resolucion numero 4272 de 2021, especificamente en su Articulo
23, que se refiere a la clasificacion de las medidas de proteccion contra caidas.
Es relevante destacar que los mecanismos complementarios que trabajan en conjunto
con el Modelo Punto TwinFix para disipar las cargas abarcan desde elementos que son
parte directa del equipo del usuario, como la Slinga con amortiguador (la cual cuenta con
una capacidad de soporte de 5,000 Ibf segun la ficha técnica del fabricante), hasta
aquellos que se conectan directamente al Modelo. Un ejemplo de estos Ultimos es el
Anclaje final a muro con absorbedor de energia L
DV032 y LDV139, junto con su correspondiente linea de vida. Estos mecanismos,
proporcionados por la reconocida marca europea FALLPROTEC, cumplen con los mas altos
estandares de calidad y seguridad. Son disefiados conforme a la norma EN795:2012 y
CEN/TS 16415:2013, siendo fabricados en la Unién Europea (EU). Ademas, estos
mecanismos han obtenido la aprobacién y certificacion de Apave, validando su
conformidad con rigurosos estandares de seguridad y calidad. Esta acreditacion y
respaldo afiaden un nivel adicional de confianza en la capacidad del Modelo Punto de
Instalacion A para proporcionar un entorno seguro y protegido.

IMPORTANTE:

Es de suma importancia subrayar que, en el contexto de una caida real, la fuerza ejercida
alcanza los 6 kN. A partir de este dato, podemos poner de manifiesto el escaso impacto
que dicho incidente tendria sobre la integridad de la estructura Punto TwinFix.

En una situacién de caida efectiva, se genera una fuerza de 6 kN, y en este punto es
donde los elementos adicionales, como el LDV 032 y el LVD 139, entran en juego. Estos
componentes son capaces de absorber hasta 18.5 kN sin experimentar ninguna
alteracién y de disipar incluso 37 kN, lo suficiente como para llegar a la fractura del
material.

Ademas de lo anterior, es crucial considerar que la Slinga de seguridad esta disefada
para soportar tensiones de hasta 5000 Ibf, mientras que la estructura del modelo Punto
de Instalacion A ha sido concebida para resistir cargas de hasta 10 kN.

Si sumamos todas estas capacidades de absorcion de carga, se estima un soporte
aproximado de 67 kN en un Unico punto de anclaje. Es pertinente recordar que, en una
situacién de caida, se ejerce una fuerza de 6 kN. Este conjunto de informacién nos lleva
a concluir que el mecanismo se encuentra significativamente por encima de los niveles
exigidos por la Resolucion nimero 4272 de 2021.

La evidencia clara es que este sistema va mas alld de lo requerido por las regulaciones,
y su capacidad para garantizar la seguridad en escenarios de caidas es indiscutible.
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RECOMENDACIONES ADICIONALES:

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Realizar inspecciones periddicas al sistema que comprendan minimo lo
siguiente:

Verificar que los elementos metdlicos estén libres de 6éxido, o
deformaciones (aplica para los puntos de anclaje, tensor, cable, entre
otros).

Verificar que el cable de la linea de vida no tenga dafos en sus hilos,
deformaciones u otras alteraciones.

Verificar que la linea de vida este bien tensada.

Verificar que los carros pasen correctamente por los intermedios

No utilizar el sistema o sus componentes (linea de vida, retractil) una
vez haya sucedido o soportado una caida, sin que este sistema esté
verificado y aprobado por el fabricante o una persona calificada
autorizada por el fabricante.

No intentar arreglar el sistema, ya que puede ocasionar un dafo
adicional.

No utilizar el sistema si presenta defectos en sus partes, tales como
oxidacién, elongaciones o deformaciones notorias.

No utilizar el sistema durante un periodo superior a doce meses sin haber
pasado por una revisidn, ya sea por el fabricante o una persona calificada
y autorizada porel fabricante.

No utilizar el sistema para izaje de cargas

No es seguro que dos personas utilicen el sistema sin capacitacion
alguna ya que podrian desplazarse al punto de equilibrio de la linea e
impactar simultdneamente. Recomendaciones que realiza la Marca
FALLPROTEC.
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CONCRETE ANCHORING SPECIALISTS

Submittal Information

Trubolt Wedge

SPECIFIED FOR ANCHORAGE INTO CONCRETE

Trubolt Wedge anchors feature a stainless steel expansion
clip, threaded stud body, nut and washer. Anchor bodies are
made of plated carbon steel, hot-dipped galvanized carbon
steel, type 304 stainless steel or type 316 stainless steel as
identified in the drawings or other notations.

The exposed end of the anchor is stamped to identify anchor
length. Stampings should be preserved during installation for
any subsequent embedment verification.

Use carbide tipped hammer drill bits made in accordance
with ANSI B212.15-1994 to install anchors.

Anchors are tested to ACI 355.2 and ICC-ES AC193. Anchors are listed by the
following agencies as required by the local building code: ICC-ES, UL, FM,
City of Los Angeles, California State Fire Marshal and Caltrans.

See pages 42-43 for performance values in accordance to 2006 IBC.

APPROVALS/LISTINGS
Trubolt’

Wedge Anchors

|CC Evaluation Service, Inc. # ESR-2251

INSTALLATION STEPS

1. Select a carbide drill bit with a diameter equal
to the anchor diameter. Drill hole to any depth
exceeding the desired embedment. See chart
for minimum recommended embedment.

g

(lean hole or continue drilling additional depth to
accommodate drill fines.

3. Assemble washer and nut, leaving nut flush with
end of anchor to protect threads. Drive anchor
through material to be fastened until washer is
flush to surface of material.

4., Expand anchor by tightening nut 3-5 turns past
the hand tight position, or to the specified torque
requirement.

** ONLY FOR USE IN CONCRETRE**

LENGTH INDICATION CODE *

— Category 1 performance rating CODE LENGTH OF ANCHOR CODE LENGTH OF ANCHOR
— 2006 IBC compliant A | 12<2 (381< 508) | K | 612<7  (165.1<177.8)
— Meets ACl 318 ductility requirements B | 2<2-112 (50.8 < 63.5) L | 7<7-12 (177.8 < 190.5)
— Tested in accordance with ACl 355.2 and ICC-ES AC193 C | 2112<3 635< 762) | M | 7-12<8 (190.5 < 203.2)
— For use in seismic zones A & B D | 3<3-112 (76.2< 88.9) N | 8<8-1/2 (203.2 < 215.9)
—1/4",3/8" &1/2" diameter anchors listed in ESR-2251 E | 312<4  (889<1016) | 0 | 812<9  (2159<2286)
Underwriters Laboratories Fl4<412  (1016<1143) | P | 9<9172 (228.6 < 2413)
Factory Mutual G | 412<5  (1143<1270) | Q | 912<10 (2413 <2540)
actory H| 5<512  (1270<1397) | R | 10<m (2540 < 279.4)
City of Los Angeles - #RR2743 | | 52<6  (397<1524) | s [ 11<n2 (279.4<3048)
(alifornia State Fire Marshall I | 6<612  (524<1650) | T | 12<13 (304.8 < 3302)
Caltrans *Located on top of anchor for easy inspection.
Meets or exceeds U.S. Government G.S.A. Specification A-A-1923A Type 4
(formerlyGSA: FF-S-325 Group Il, Type 4, Class 1)
sTvvRed Head 02/12
1-800-899-7890 40 www.itwredhead.com
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Submittal Information

Trubolt

PERFORMANCE TABLE

12T el Ultimate Tension and Shear Values (Lbs/kN) in Concrete*

ANCHOR INSTALLATION EMBEDMENT ANCHOR f'c=2000 PSI (13.8 MPa) f'c=14000 PSI (27.6 MPa) f'c= 6000 PSI (41.4 MPa)
DIA. TORQUE DEPTH TYPE TENSION SHEAR TENSION SHEAR TENSION SHEAR
In. (mm) Ft. Lbs. (Nm) In. (mm) Lbs. (kN) Lbs. (kN) Lbs. (kN) Lbs. (kN) Lbs. (kN) Lbs. (kN)
14 (64) 4 G4 | 18 (286) 1180 (52) | 1400  (6.2) 1780 (7.9) 1400 (62)] 190 (85 | 1400 (62)
1-15/16  (49.2) 2100 (93) | 1,680  (7.5) 3300 (14.7) 1680 (75| 3300 (147) | 1,680 (7.5
21/8  (54.0) 2260 (10.1) | 1,680  (7.5) 3300 (14.7) 1680 (75| 3300 (147) | 1,680 (7.5
38 (9.5) 5 (339 | 1172 (38.3) 1680 (75) | 2320 (103) 2,240 (10.0) 2620 (117)| 2840 (126) | 3,160 (14.1)
3 (76.2) 3480 (155) | 4000 (17.8) 5940 (264) | 4140 (184)| 6120 (27.2) | 4500 (20.0)
4 (1016) 4800 (21.4) | 4000 (17.8) 5040 (264) | 4140 (184)| 6120 (27.2) | 4500 (20.0)
12 (127) 55 (746) | 214 (57.2) 4660 (207) | 4760 (21.2) 5100 (227) | 4760 (212)| 7,040 (313) | 7040 (313)
4-1/8  (104.8) WS-Carbon or 4,660 (20.7) 7,240 (322 9,640 (42.9) 7240 (322)| 10820 (48.1) | 8760 (36.3)
6 (1524) . WSde 5340 (238) | 7240 (32) 9640 (429) | 7240 (322)| 1080 (48.1) | 8160 (363)
58 (159 | 90 (1220 | 234 (699) G‘;TVZ'IEE; 6580 (293) | 7020 (17| 7180 (19 | 7120 17| 9720 @32 | 9616 (428
5178 (130.2) o 6580 (293) | 9,600 (427) | 14920 (664) | 11,900 (52.9)| 16380 (72.9) | 12520 (55.7)
7-172 (190.5) WW-3045.5 7060 (314) | 9,600 (427) | 15020 (668) | 1190 (529)| 16380 (729) | 12,520 (55.7)
3/4 (19.1) 10 (1492) | 3-1/4  (826) or 7120 (317) | 10120 (450) | 10,840 (482) | 13720 (61.0)| 13300 (59.2) | 15980 (71.1)
6-5/8  (1683) | sww-3165s5. 10,980 (48.8) | 20320 (90.4) | 17,700 (78.7) | 23,740 (105.6)| 20260 (90.1) | 23,740 (105.6)
0 (254.0) 10,980 (48.8) | 20320 (90.4) | 17,880 (79.5) | 23,740 (105.6) | 23,5580 (1049) | 23,740 (105.6)
718 (222) 250 (339.0) | 334 (953) 9520 (423) | 1360 (585) | 14740 (656) | 16580 (73.8)| 17,420 (775) | 19,160 (85.2)
6-1/4  (158.8) 14660 (65.2) | 20,880 (92.9) | 20940 (93.1) | 28,800 (128.1)| 24360 (108.4) | 28,800 (128.1)
8 (2032 14660 (65.2) | 20,880 (92.9) | 20940 (93.1) | 28,800 (128.1) | 24360 (108.4) | 28,800 (128.1)
1 (254) 300 (4067) | 412 (1143) 13,940 (62.0) | 16080 (71.5) | 20,180 (89.8) | 22,820 (1015)| 21,180 (942) | 24480 (108.9)
7-3/8  (187.3) 14600 (64.9) | 28680 (127.6) | 23,980 (106.7) | 37,940 (168.8) | 33260 (148.0) | 38,080 (169.4)
912 (2413) 18700 (83.2) | 28680 (127.6) | 26540 (118.1) | 37,940 (168.8) | 33260 (148.0) | 38,080 (169.4)

*Allowable values are based upon a 4 to 1 safety factor. Divide by 4 for allowable load values.
* For Tie-Wire Wedge Anchor, TW-1400, use tension data from 1/4” diameter with 1-1/8” embedment.
*For continuous extreme low temperature applications, use stainless steel.

PERFORMANCE TABLE

1i{[+Jo]id Ultimate Tension and Shear Values (Lbs/kN) in
LY el Lightweight Concrete*

ANCHOR INSTALLATION EMBEDMENT ANCHOR LIGHTWEIGHT CONCRETE LOWER FLUTE OF STEEL DECK WITH
DIA. TORQUE DEPTH TYPE fc= 3000 PSI (20.7 MPa) LIGHTWEIGHT CONCRETE FILL
In. (mm) Ft. Lbs. (Nm) In. (mm) fc=3000 PSI (20.7 MPa)
TENSION SHEAR TENSION SHEAR
Lbs. (kN) Lbs. (kN) Lbs. (kN) Lbs. (kN)
3/8 (9.5) 2% (339) 112 (38.) 1175 (52) 1,480  (6.6) 1900 (85) 3,160 (14.1)
3 (762) WS-Carbon or 2825 (12.6) 2440 (109) 2840 (12.6) 4,000 (17.8)
112012.7) 55 (746) 214 (57.2) W5-6 2925 (13.0) 2855 (127) 3400 (15.1) 5380 (23.9)
3 (762) Hot-Dipped 3470 (15.4) 3450 (153) 4480 (199) 6620 (29.4)
4 (101.6) Galvanized 4290 (19.1) 3450 (15.3) 4800 (21.4) 6,440  (28.6)
or
5/8 (15.9) 90 (122.0) 3 (762) WW-3045.S 4375 (19.5) 4360 (19.4) 4720 (21.0) 5500 (24.5)
5 (127.0) o 6350 (28.2) 6335 (282) 6,580 (293) 9,140 (40.7)
3/4 (19.1) 10 (1492) 3-1/4  (82.6) SWW-316S.5. 5390  (24.0) 7,150 (31.8) 5840  (26.0) 8,880 (39.5)
5-1/4  (1334) 7,295  (32.5) 10,750 (47.8) 7,040 (313) N/A
*Allowable values are based upon a 4 to 1 safety factor. Divide by 4 for allowable load values.
®
sTvvRed Head 02/12
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PERFORMANCE TABLE

[i{71.l°])id Recommended Edge and Spacing Distance Requirements
LT e ed for Shear Loads*

ANCHOR EMBEDMENT ANCHOR EDGE DISTANCE MIN. EDGE MIN. EDGE DISTANCE SPACING MIN. ALLOWABLE
DIA. DEPTH TYPE REQUIRED TO DISTANCE AT WHICH AT WHICH THE REQUIRED TO SPACING BETWEEN
In. (mm) In. (mm) OBTAIN MAX. THE LOAD FACTOR LOAD FACTOR OBTAIN MAX. ANCHORS In. (mm)
WORKING LOAD APPLIED = .60 APPLIED = .20 WORKING LOAD LOAD FACTOR
In. (mm) In. (mm) In. (mm) In. (mm) APPLIED = .40
U4 (64) | 118 (286) 2 (50.8) 1-5/16 (333) N/A 3-15/16  (100.0) 2 (50.8)
1-15/16  (49.2) 115116 (49.2) 1 (25.4) N/A 3-7/8 (98.4) 115116 (49.2)
38 (95) | 112 (38.) 2-5/8 (66.7) 1-3/4 (44.5) N/A 5174 (1334) 2-5/8 (66.7)
3 (762) | Ws-Carbon 3-3/4 (953) 3 (76.2) 12 (381) 6 (152.4) 3 (76.2)
12 7| 2114 (572 or 3-15/16  (100.0) 2-9/16 (65.1) N/A 778 (200.0) 3-15/16  (100.0)
41/8  (104.8) Ws-6 53116 (1318) 3-1/8 (79.4) 1916 (39.7) 6-3/16  (157.2) 3-1/8 (79.4)
5/8 (159) | 23/4  (69.9) | Hot-Dipped 41316 (1222) 3-1/8 (79.4) N/A 95/8  (244.5) 41316 (122)
5178 (130.2) |  Galvanized 67/16  (163.5) 3-7/8 (98.4) 1-15/16  (49.2) 71116 (195.3) 3-7/8 (98.4)
34 (19.) | 314 (82.6) or 51116 (1445) 3-3/4 (95.3) N/A 11-3/8  (288.9) 51116 (1445)
6-5/8 (168.3) | WW-3045S5. 65116 (1603) 5 (127.0) 2172 (635) 9-15/16  (252.4) 5 (127.0)
78 (222 | 334 (953) or 69/16  (166.7) 45116 (109.5) N/A 1318 (3334) 69/16  (166.7)
6174  (158.8) | SWW-316SS. 812  (2159) 614 (15838) 3-1/8  (794) 1212 (3175) 6-1/4  (1588)
1T (54) | 414 (1080) 7708 (2000) 518 (1302) N/A 15-3/4  (400.1) 77/8  (200.0)
7-3/8  (187.3) 10-1716  (255.6) 738 (1873) 3-11/16 (937) 1434 (374) 738 (1873)

*Spacing and edge distances shall be divided by 0.75 when anchors are placed in structural lightweight concrete. Linear interpolation may be used for intermediate spacing and edge distances.

PERFORMANCE TABLE

ANCHOR EMBEDMENT ANCHOR EDGE DISTANCE MIN. ALLOWABLE SPACING REQUIRED MIN. ALLOWABLE
DIA. DEPTH TYPE REQUIRED TO EDGE DISTANCE AT TO OBTAIN MAX. SPACING AT WHICH
In. (mm) In. (mm) OBTAIN MAX. WHICH THE LOAD WORKING LOAD THE LOAD FACTOR
WORKING LOAD FACTOR APPLIED = .65 In. (mm) APPLIED =.70
In. (mm) In. (mm) In. (mm)
174 (6.4) 1-1/8 (28.6) 2 (50.8) 1 (25.4) 3-15/16 (100.0) 2 (50.8)
1-15/16 (49.2) 1-15/16 (49.2) 1 (25.4) 3-7/8 (98.4) 1-15/16 (49.2)
2-1/8 (54.0) 1-5/8 (413) 13/16 (20.6) 3-3/16 (81.0) 1-5/8 (413)
38 (9.5 1-1/2 (38.1) 2-5/8 (66.7) 1-5/16 (333) 5-1/4 (133.4) 2-5/8 (66.7)
3 (76.2) 3 (76.2) 1-172 (38.1) 6 (152.4) 3 (76.2)
4 (101.6) 3 (76.2) 112 (38.1) 6 (152.4) 3 (76.2)
12 (127) 2-1/4 (57.2) WS-Carbon or 3-15/16  (100.0) 2 (50.8) 7-7/8  (200.0) 3-15/16  (100.0)
4-1/8 (104.8) WS-G 3-1/8 (79.4) 1-9/16 (39.7) 6-3/16 (157.2) 3-1/8 (79.4)
6 (152.4) Hot-Dioed 4-12 (114.3) 2-1/4 (57.2) 9 (228.6) 4-1/2 (114.3)
5/8 (15.9) 2304 (699) wl PP ) #3716 (122) 2716 (619) 958 (445) 41316 (1222)
5178 (1302) alvanize 37/8  (98.4) 115116 (49.2) 7116 (1953) 3-7/8 (98.4)
7-12 (190.5) or 5-5/8  (142.9) 2-1316  (71.4) 11-1/4 (285.8) 5-5/8 (142.9)
374 (19.0) 34 (826) WW-3045.5. 511/16  (1445) 278 (73.0) 1138 (2889) 51/16 (1445)
6-5/8 (168.3) or 5 (127.0) 2-112 (63.5) 9-15/16 (252.4) 5 (127.0)
10 (254.0) SWW-316S.S. 7-12 (190.5) 3-3/4 (95.3) 15 (381.0) 7-1/2 (190.5)
7/8 (222) 3-3/4 (95.3) 6-9/16  (166.7) 3-5/16 (84.1) 13-1/8 (333.4) 6-9/16 (166.7)
6-1/4 (158.8) 6-1/4 (158.8) 3-1/8 (79.4) 12-1/2 (317.5) 6-1/4 (158.8)
8 (203.2) 6 (152.4) 3 (76.2) 12 (304.8) 6 (152.4)
1 (254) 412 (1143) 77/8  (200.0) 3-15/16  (100.0) 15-3/4  (400.1) 77/8  (200.0)
738 (1873) 738 (1873) 316 (93.7) 1434 (3747) 738 (187.3)
912 (413) 718 (181.0) 39116 (90.5) 14-1/4  (362.0) 7178 (181.0)
*Spacing and edge distances shall be divided by 0.75 when anchors are placed in structural lightweight concrete. Linear interpolation may be used for intermediate spacing and edge distances.
Combined Tension and Shear Loading—for Trubolt Anchors
Allowable loads for anchors subjected to combined shear and tension forces are determined by the following equation:
(Ps/Pt)* + (WNE)™ <1
Ps = Applied tension load Vs = Applied shearload Pt = Allowable tensionload Vt = Allowable shear load

sTvRed Head 02/12
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Trubolt Strength Design Performance values in accordance to 2006 IBC

ITW RED HEAD TRUBOLT WEDGE ANCHOR
DESIGN INFORMATION TESTED TO ICC-ES AC193 AND ACI 355.2, IN ACCORDANCE WITH 2006 I1BC

Trubolt®

ECTEIINAT Y] ANCHOR DESIGN INFORMATION2: Wedge Anchors
DESIGN INFORMATION Symbol Units Nominal Anchor Diameter
1/4 3/8 1/2 5/8 3/4

Anchor 0.D. dy in 0.250 0.375 0.500 0.625 0.750
Effective embedment hef in 1-1/2 2 1-3/4 2-5/8 1-7/8 3-3/8 2-112 4 3-112 4-3/4
Minimum member thickness himin in 4 4 4 5 5 6 5 8 6 8
(ritical edge distance Cac in 2-5/8 3 2-5/8 5-1/4 3-3/4 6-3/4 5 8 7 9
Minimum edge distance Cmin in 1-3/4 1-172 2-1/4 2 3-3/4 3-3/4 4-1/4 3-1/4 3-3/4 3172
Minimum anchor spacing Smin in 1-3/4 1-172 2-1/4 2 3-3/4 3-3/4 4-1/4 3-1/4 3-3/4 3-1/2
Min. Specified Yield Strength fy Ib/in? 55,000
Min. Specified Ultimate Strength futa Ib/in? 75,000
Effective tensile stress area Ase in? 0.032 0.078 0.142 0.226 0.334
Steel strength in tension Ns Ib 2,385 5,815 10,645 16,950 25,050
Steel strength in shear Vs Ib 1,430 2,975 3,490 4,450 6,385 6,045 10,170 10,990 15,030
Pullout strength, uncracked concrete Np,uncr Ib 1,392 1,706 2,198 3,469 2,400 4,168 4,155 6,638 8,031 10,561
Anchor Category (All anchors are ductile) 1
Effectiveness factor k,,, uncracked concrete 24
Axial stiffness in service load range | B Ib/in 14,651 9,385 17,515 26,424 32,483 26,136 42,899 21,749 43,576 28,697
Coefficient for variation for axial stiffness in service load range 34 47 28 45 17 33 55 22 63 28
Strength reduction factor ¢ for tension, steel failure modes 0.75
Strength reduction factor ¢ for shear, steel failure modes 0.65
Strength reduction factor ¢ for tension, concrete failure modes, Condition B 0.65
Strength reduction factor ¢ for shear, concrete failure modes, Condition B 0.70

"Trubolt+ Anchor Design Strengths must be determined in accordance with ACI 318-05 Appendix D and this table
2The Trubolt+ Wedge Anchor is a ductile steel element as defined by ACI 318 D.1
31/4",3/8", & 1/2" diameter data is listed in ICC-ES ESR-2251.

Trubolt®

LEULIIRRT 31 ANCHOR (INSTALLED) RIGULIINR'IA)IY INSTALLATION INFORMATION Wedge Anchors
(" ormeToa S5 ms) . Nominal Anchor Diameter (in.)
i — Symbol | Units
i 1/4 3/8 12 5/8 3/4
s Anchorouter |y | 4, 0.5 0375 05 0.625 0.750
diameter 0 : : . . )
(o8 o, Nominal carbide ) .
NI e D s | dbit | in 1/4 318 11 5/8 3/4
ully threaded stud. 087058 N
B S Effective :
; B et 1o embedment depth hef in 1-1/2 2 1-3/4 | 2-5/8 | 1-7/8 | 3-3/8 | 2-1/2 4 3-1/2 | 4-3/4
¢ 20 g | Mol o
g 0 ’ Min hole depth hg in 2 2-1/2 | 2-1/2 | 3-3/8 | 2-3/4 | 4-1/4 | 3-3/4 | 5-1/4 | 4-3/4 6
: SRR Min slab thickness | hpip | in 4 4 5 5 6 5 8 6 8
s », Installation torque | Tinst | ft-Ib 4 25 55 90 110
i oo Min hole diameter )
St 2 e e dy | in 5/16 7116 9/16 1116 13/16
sTvRed Head 02/12
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Trubolt Strength Design Performance values in accordance to 2006 IBC

Trubolt®

PULLOUT STRENGTH (Np, unc) (POUNDS)' Wedge Anchors
Nominal Anchor Effective Concrete Compressive Strength
Diameter (in.) Embedment Depth (in.) f'c=2,500 psi f'c=3,000 psi f'c=4,000 psi f'c = 6,500 psi

14 1-1/2 1,392 1,525 1,610 1,822

2 1,706 1,869 1,947 2,151

38 1-3/4 2,198 2,408 2,621 3,153

2-5/8 3,469 3,800 3,936 4,275

n 1-7/8 2,400 2,629 3,172 4,520

3-3/8 4,168 4,520 4,520 4,520

5/8 2-1/2 4,155 4,155 4,376 5,578
4 6,638 6,900 7,968 10,157

34 3-1/2 8,031 8,322 9,610 12,251

4-3/4 10,561 10,561 10,561 12,251

For SI: Tinch = 25.4 mm, 1 Ibf = 4.45 N, 1 psi = 0.006895 Mpa
1 Values are for single anchors with no edge distance or spacing reduction.

LUTEIARTISI3 ANCHOR ALLOWABLE STATICTENSION (ASD), NORMAL-WEIGHT UNCRACKED CONCRETE ™6

Nominal Anchor Effective Concrete Compressive Strength
Diameter (in.) Embedment Depth (in.) fc=2,500 psi fc=3,000 psi fc=4,000 psi f'c=6,500 psi
14 1-1/2 611 670 707 800
2 749 821 855 945
38 1-3/4 965 1,058 1,151 1,385
2-5/8 1,524 1,669 1,729 1,878
n 1-7/8 1,054 1,155 1,393 1,985
3-3/8 1,831 1,985 1,985 1,985
58 2-1/2 1,825 1,825 1,922 2,450
4 2,915 3,030 3,499 4,461
34 3-1/2 3,527 3,655 4,221 5,381
4-3/4 4,638 4,638 4,638 5,381

For SI: Tinch = 25.4 mm, 1 Ibf =4.45 N, 1 psi = 0.006895 Mpa
Design Assumptions:

Single anchor with static tension load only.

Concrete determined to remain uncracked for the life of the anchorage.

Load combinations from 2006 IBC, Sections 1605.2.1 and 1605.3.1 (no seismic loading).
Thirty percent dead load and 70 percent live load, controlling load combination 1.2D + 1.6L
Calculation of weighted average: 1.2D 4+ 1.6L = 1.2(0.3) + 1.6 (0.7) = 1.48

Values do not include edge distance or spacing reductions.

LTV RRTI]cI4 ANCHOR ALLOWABLE STATIC SHEAR (ASD), STEEL (POUNDS)™*

o v s W o~

Nominal Anchor Diameter (in.) Effective Embedment Depth (in.) | Allowable Steel Capacity, Static Shear
1/4 1172 628
2
1-3/4 1,307
38 2-5/8 1,533
1-7/8 1,954
12 3-3/8 2,804
2-1/2 2,655
5/8 4 4,467
3-1/2 4,827
34 4-3/4 6,601

For SI: Tinch = 25.4 mm, 1 Ibf = 4.45 N, 1 psi = 0.006895 Mpa

Design Assumptions:

' Single anchor with static shear load only.

* Load combinations from 2006 IBC, Sections 1605.2.1 and 1605.3.1 (no seismic loading).

3 Thirty percent dead load and 70 percent live load, controlling load combination 1.2D + 1.6L
* Calculation of weighted average: 1.2D + 1.6L =1.2(0.3) + 1.6 (0.7) = 1.48

5 Values do not include edge distance or spacing reductions.
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Certificado No.

FALLPROTEC

Height Safety Products

Certificado de distribuidor de Fallprotec
Sistemas de seguridad en alturay
soluciones de acceso seguro

FALLPROTEC SA, Fabricante de sistemas de seguridad de altura y soluciones de acceso
seguro
ha capacitado:

JOSEP VALERIO TRINIDAD

PROINTE, Colombia

para instalacién y inspeccion de la gama de sistemas de Fallprotec:
« CESTAS . EPI - LADDERS - PUNTOS DE ANCLAJE . SAFEACCESS . SECURA
« SECURAIL . SECURAIL PRO . SECUROPE

Ademas de la capacitacion, Fallprotec SA ha entregado los manuales de instalador y los
manuales de usuario final y JOSEP VALERIO TRINIDAD ha demostrado un completo
entendimiento de los sistemas y su documentacion. Como resultado, JOSEP VALERIO
TRINIDAD esta autorizada para instalacion y inspeccion de los sistemas Fallprotec
mencionados anteriormente.

Este certificado es valido hasta 2024-08-30 y solo junto con el certificado de distribuidor de la
compafiia
Grass/Luxembourg, 2023-08-31

[ FALLPROTEC i

8346 Grass
Fallprotec S.A. Luxembourg
ZARO 2-4 RUE GUSTAVE LOOSE T: +352 26 55 09 30
P 1-8346 GRASS LUXEMBOURG www fallprotec.com
Rémi Timmermans T. +352 26 55 09 30 | LU 20209666 P

Jefe de Ventas



Certificado No.

FALLPROTEC

Height Safety Products

Certificado de distribuidor de Fallprotec
Sistemas de seguridad en alturay
soluciones de acceso seguro

FALLPROTEC SA, Fabricante de sistemas de seguridad de altura y soluciones de acceso
seguro
ha capacitado:

ATKINSONS GARCIA GARCIA

PROINTE, Colombia

para instalacién, inspeccion y reparacion de la gama de sistemas de Fallprotec:
« CESTAS . EPI - LADDERS - PUNTOS DE ANCLAJE . SAFEACCESS . SECURA
« SECURAIL . SECURAIL PRO . SECUROPE

Ademas de la capacitacion, Fallprotec SA ha entregado los manuales de instalador y los
manuales de usuario final y ATKINSONS GARCIA GARCIA ha demostrado un completo
entendimiento de los sistemas y su documentacion. Como resultado, ATKINSONS GARCIA
GARCIA esta autorizada para instalacion, inspeccion y reparacion de los sistemas Fallprotec
mencionados anteriormente.

Este certificado es valido hasta 2024-08-30 y solo junto con el certificado de distribuidor de la
compafiia
Grass/Luxembourg, 2023-08-31

[ FALLPROTEC i

8346 Grass
Fallprotec S.A. Luxembourg
ZARO 2-4 RUE GUSTAVE LOOSE T: +352 26 55 09 30
P 1-8346 GRASS LUXEMBOURG www fallprotec.com
Rémi Timmermans T. +352 26 55 09 30 | LU 20209666 P

Jefe de Ventas



MANUAL DE USO — PUNTOS
DE ANCLAJE TWINFIX




r

OINTE

PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING SAS.
Tabla de contenido
1. CoNtroles Preliminares .......ooo i eeeieeiee ettt ettt sttt esb e e sab e e s b e e sbeeesareesaneeas
2. USO PROHIBIDO ... s
3. DOCUMENTACION APLICABLE........cocveviveeeeeeeeeteteteteteeeesesesessesesesesesesssessas s tetesssstesesesesessssssssasasasnas



Pno'NTE

PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING SAS.

1. Controles Preliminares

Se requieren las siguientes comprobaciones antes de utilizar el Punto de anclaje TWINFIX
LDVO57.

1. El usuario del Punto de anclaje TWINFIX LDV057 debe estar en buena forma fisica y no ser
susceptible al vértigo

2. El usuario debe haber recibido una formacién adecuada para utilizar:

¢ Equipo de detencidn de caidas EPP y haber leido las recomendaciones de uso del
material, tener renovado el curso de alturas.
* Equipo de rescate en caso de caida.

3.Se requieren al menos dos personas para realizar trabajos en altura; es probable que una de
dos personas ayude su colega en caso de accidente.

4. Debe existir un plan de rescate que permita la evacuacién de la persona que cayé en menos
de 15 minutos. El equipo de salvamento debe ser de facil acceso y estar ubicado cerca del
punto de anclaje.

5.Solo una persona se ancla al Punto de anclaje TWINFIX LDV0O57.
6. Conectores aprobados Res 1409/2012

e Ganchos de seguridad: Equipos que cuentan con un sistema de cierre de doble
seguridad, para evitar su apertura involuntaria, con resistencia minima de 5.000 libras
(22.2 kilonewtons — 2.272 kg). Estan provistos de una argolla u ojo al que estd asegurado
al equipo conector y permiten unir el arnés al punto de anclaje. No deben tener bordes
filosos o rugosos que puedan cortar o desgastar por friccidn, los cabos o las correas o
lastimar al trabajador.

e 2Mosquetones: Deben tener cierre de bloqueo automatico y deben ser fabricados en
acero, con una resistencia minima certificada de 5.000 libras (22,2 kilonewtons — 2.272
kg). El uso de mosquetones roscados queda prohibido en los sistemas de proteccion
contra caidas.

7.El usuario estara equipado con:

e Un arnés de cuerpo entero con cuatro puntos de anclaje, uno en la espalda, laterales y
otro en el esterndn segun EN 361, res 1409

e Un elemento de amarre de absorcion de energia segiin EN 354 / EN 355. La longitud total

2



Pno'NTE

PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING SAS.
del cable no debe exceder los dos metros.

e Dos mosquetones de acero, segun EN 362. Usar conectores tipo gancho o mosquetoén a
los puntos de anclaje, nunca la cuerda directo a los anclajes.

e Descendedor, cuerdas certificadas 13mm con gancho, equipos de descenso certificado
avalado por la res 1409/2012

8.Al llegar al drea donde se instalé el punto, verifica:

* Que la argolla de anclaje TWINFIX LDV057, el arnés y el conector estén en buenas
condiciones.

* Que no haya ninguna obstruccién debajo del pasillo que pueda reducir el espacio libre
especificado en la placa de advertencia.

9. Deben realizarse las siguientes comprobaciones:
e El punto de anclaje debe estar en buenas condiciones.
e El conector debe cerrarse automaticamente
e El bloqueo de seguridad del mosquetdn debe girar automaticamente.
10.El equipo debe retirarse de servicio si:
e El usuario encuentra una o mas anomalias
e El absorbedor de energia se ha desplegado.
e El punto de anclaje TWINFIX LDV057 ha detenido una caida y esta deformado.

e El equipo no se utilizarad hasta que una persona competente haya reemplazado el
defectuoso.

11.Cumplir con los dispuesto en la Resolucion 1409/2012

2. USO PROHIBIDO

e Un solo usuario que trabaja en altura y que no esta bajo el control de una segunda persona
que puede rescatarlo si es necesario.
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PROTECCION INTEGRAL OUTSOURCING SAS.
e Mads de 2 personas fijadas simultaneamente al punto de anclaje.

e En caso de relampagos o cualquier otra condicidén climdtica excepcional potencialmente
peligrosa.

e Estd estrictamente prohibido utilizar el punto de anclaje mas alld de los limites especificados
en este documento o en cualquier otra situacién que no sea aquella para la que estd
destinado.

e Queda prohibido usar los puntos de anclaje para izar cargas. Es uso exclusivo para personas.

e Nunca usar la cuerda directa al punto de anclaje por medio de nudos, usar conectores
avalados por la res 1409/2012

e La longitud de la eslinga absorbente esta limitada a 2 metros, a menos que se indique lo
contrario por escrito. Por el fabricante para un proyecto especifico.

e El elemento de amarre debe estar provisto de un absorbedor de energia conforme a la norma
europea EN355.

3. DOCUMENTACION APLICABLE

Para la realizacion de los trabajos se debe tener en cuenta las siguientes disposiciones
legislativas y documentos de referencia:

EN-795 Norma UNE-EN 795:2012: Equipos de proteccién individual contra
caidas. Dispositivos de anclaje.

RES. 1409:2012 Resolucién 1409 de julio 23 de 2012: Reglamento de Seguridad para
proteccidon contra caidas en Trabajo en Alturas. Ministerio de Trabajo.
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